® Eiropas Savienibas programmu “Intelligent Energy — Euro-
pe” administré Eiropas Savienibas Konkurétspéjas un ino-
vaciju veicinaSanas izpildagentira (EACI), kas izstrada
noteikumus un izsludina konkursus. Programma atbalsta
pétijumus, pieredzes un informacijas apmainu par inovaci-
jam. Informacija atrodama interneta vietné http://ec.europa.
eu/energy/intelligent/index_en.html

@ Baltijas juras regiona programma 2007.-2013. gadam
izmanto Eiropas Savienibas struktirfondus, to adminis-
tré Eiropas Savieniba, izsludinot konkursus un pieskirot
finansgéjumu uz individualo projektu pieteikumu pamata.
Lidzek|i tiek pieSkirti investicijam, pieredzes apmainai un
informacijas nodrosinasanai inovacijam. Informacija at-

rodama interneta vietné http://www.eu.baltic.net

3. Pasvaldibu uzdevumi Eiropas energetikas politikas ievieSana

3.1. Energoapgades un energoefektivitates vadibas strukturas

Eiropas Savieniba, atbilstosi “Energoefektivitates ricibas pla-
na — potenciala izmanto$ana” nostadném, ir izvirzijusi prio-
ritati — izstradat Eiropas pilsétas méru paktu, ko parakstitu
Eiropas pilsétu méri ilgtspéjigas energétikas ievieSanas at-
balstam. Pirmaja pilsétu grupa, kas uzaicinatas parakstit So
dokumentu 2009. gada sakuma, ir ari Riga. “Pilsétas meru
pakts” atzist ari, ka:

® Vietéjas un regionalas pasvaldibas ir atbildigas par
globalas sasilSanas ierobezoSanu un tas ir pasvaldibu
pienakums, neatkarigi no citu iesaistito puSu apnem-
sanas.

® Tiesi pilsétu pasvaldibam jaisteno pasakumi un jara-
da priek$zime, jo tas ir iedzivotajiem tuvakais par-
valdes limenis.

Lai nodroSinatu energoapgades un energoefektivitates vadi-
bu pasvaldiba, ir nepiecieSama vadibas struktira, kas, at-
bilstodi Eiropas valstu praksei, ir:

® lokala vai regionala energétikas agentiira;

® pasvaldibas energétikas menedzeru grupa.

Pasvaldibas energétikas agentiira ir lokala, ja tas darbiba
aptver vienas pasvaldibas administrativo teritoriju. Ja vai-
rakas pasvaldibas kopigi veido energétikas agentiru, tad ta
ir regionala agentiira ar darbibu visu iesaistito pasvaldibu
teritorijas.

ES programmas “Intelligent Energy — Europe” ietvaros at-
balsta lokalo/ regionalo energétikas agentlru veidosanu,
izsludinot ikgadéjus konkursus un lidzfinansgjot agentdru
darba uzsak$anu pirmajiem 3 gadiem ar 50-75% no ne-
piecieSama finansgjuma.

AtbilstoSi noteikumiem, agentlru veido teritorijai, kura ir ne
mazak ka 100 000 iedzivotaju. 2007. gada ar ES atbalstu
tika izveidota Latvija pirma — Rigas energétikas agentira
(turpmak teksta — REA).

Attéls 3.1. Rigas energétikas agentiras dibinasana 2007. gada

2008. gada lidzigi tiek veidota un gada nogalé darbibu uz-
sak Zemgales regionala energétikas agentira, kas apvieno
Jelgavas, Jeékabpils, Bauskas un Auces pilsétu un Ozolnieku
novada pasvaldibas. Pie Kurzemes regionalas energétikas
agentiiras izveidoSanas strada Liepajas pasvaldiba. Regio-
nalas energétikas agentiras ir lietderigi veidot ari citviet
Latvija, Tpasi — izmantojot tadu lielo pilsétu, ka Daugavpils,
Valmieras u.c., potences.

Lokalo/ regionalo energétikas agentiru galvenie uzdevumi:

® regionalas energoapgades attistibas planosana un ievie-
Sanas organizé$ana;

® éeku energosertificéSana un éku energoauditu organizésa-
na;




® energoefektivitates paaugstinaSana un atjaunojamo ener-
goresursu izmanto$anas veicinasana;

® sabiedribas informésana, padomi un apmaéciba par ener-
gijas patérina samazinasanas jautajumiem;

® [idzeklu piesaistiS8ana iepriekSminéto jautajumu risinasa-
nai no dazadiem investiciju fondiem nacionala un starp-
tautiska limen.

Lokalas/ regionalas energétikas agentlras ir patstavigi stra-
dajoSas bezpelnas paSvaldibas iestades, ko veido atbilstoSi
Publisko agentiru likumam.

Pilna laika darbinieku skaits Rigas energétikas agentara ir
neliels (3-5 cilveki), tie ir ar atbilstoSu kvalifikaciju un darba
pieredzi. Citus pakalpojumus (saimnieciskos darbus, iepir-
kumus, ekonomista un gramatvedibas pakalpojumus, sa-
biedrisko attiecibu veidoSanu u.c.) veic ar ligumiem piesais-
titi specialisti, kas strada nepilnu darba laiku. Saskana ar
Eiropas pieredzi un Publisko agentdru likumu, pie agentiras
darbojas Konsultativa padome, kas sava sastava apvieno zi-
natniekus un specialistus energétikas un komunalaja joma.

Pieméram, Riga ta ir Domes apstiprinata Rigas pilsétas ener-
goapgades ekspertu konsultativa padome ar 16 locekliem,
no kuriem 10 ir zinatnu doktori. Konsultativas padomes var
veidot, sakot no 3 locek|iem, tiem nav jabat vietéjiem pilsé-
tas vai regiona iedzivotajiem.

Eiropas Savieniba paSvaldibu lokalas un regionalas energe-
tikas agentdras, kuru skaits sasniedz 400, ir apvienotas
kas uztur

kopéja agentlru apvieniba “ManagEnergy”,

izvérstu informacijas tiklu sava interneta vietné
managenergy.nel. lesaistisanas un daliba $aja energétikas
agentlru tikla ir bez maksas. Tas dalibnieki ir tiesigi lietot ar
apvienibas logo, t. sk., sagatavojot un iesniedzot konkursos
projektu pieteikumus lidzek|u piesaistei no starptautiskiem
fondiem.

Nozimigs Eiropas Savienibas ar energétiku saistits tikls ir
“Sustainable Energy Europe Campaign” (kampana “ligtspé-
jiga energétika Eiropai”). Kampanas merkis ir informét sa-
biedribu par iespéjam un veidiem, ka uzlabot energijas iz-
manto$anu Eiropa. llgtspéjigas energétikas kampana uztur
izvérstu informacijas tiklu interneta vietné http:/www.

Sustenergy.org, ka ari regulari organize konkursus labas prak-

Attéls 3.2. REA struktira

Nelielas pasvaldibas veido pasvaldibas energétikas mene-
dzera posteni. Ta funkcijas ir identiskas pasvaldibas energe-
tikas agentiiru uzdevumiem - veicinat ilgtspgjigas energoap-
gades attistibu sava pasvaldibas administrativaja teritorija.
Atkariba no pasvaldibas lieluma, energétikas menedzeris
strada vai nu viens, vai ari veido grupu.

Latvija ES MODEL projekta ietvaros ir izstradata apmacibu
programma un tiek apmaciti pirmie pasvaldibas energétikas
menedzeri Jékabpils, Tukuma, Valmieras, Valkas un Vila-
nu pilsétam. Apvienojoties regionalo energétikas agentiru
sastava, Sads energétikas menedzeris varés viegli ieklauties
energétikas agentiras darba.

Jacer, ka minéto pilsétu pieméram sekos ari citas Latvijas
pasvaldibas un pasvaldibas energétikas menedZeru apma-
ciba turpinasies.

ses piemériem ilgtspéjigas energétikas pasakumu ieviesana.
2007. gada par konkursa uzvarétaju kluva ES projekts
MODEL, kura no Latvijas puses piedalas Socialas ekonomi-
kas fonds un Jekabpils, Tukuma, Valmieras, Valkas un Vilanu
pasvaldibas. Savukart, 2008. gada konkursa piedalas Rigas
energétikas agentdra ar temu “Daudzdzivok|lu maju energo-
audits — 2008". Lidzdaliba kampana un iesaistiSanas tikla
ir bez maksas. Dalibnieki ir tiesigi sava darbiba lietot kam-
panas logo.

ligtspéjigas energétikas atbalstu veido ari pasvaldibu asocia-

cija ilgtspéjigas energétikas politikas veicinasanai “Energie-

Cites”. “Energie-Cites” apvieno vairak ka 500 pilsétas no

24 Eiropas valstim, kuras saista asociacijas galvenie mérki:

® attistit pieredzes apmainas cela iniciativas un zinasanu
parnesi energoefektivitates joma, t. sk., izmantojot kopé-
ju starptautisko projektu veidoSanu;


http://www.managenergy.net/
http://www.managenergy.net/
http://www.sustenergy.org/
http://www.sustenergy.org/

® stiprinat pilsetu — “Energie-Cites” dalibnieku — lomu un
prasmes energoefektivitates joma, atbalstot ari atjaunoja-
mo energoresursu izmantoSanu un apkartéjas vides aiz-
sardzibu;

® jetekmét Eiropas Savienibas vadoso institticiju politiku un
priekSlikumus energétikas, vides aizsardzibas un pilsétvi-
des attistibas jomas.

jiem biedriem neparsniedz LVL 1400.00 un ir atkariga no
iedzivotaju skaita pilséta. Pieméram, ja iedzivotaju skaits ir
mazaks par 100 000, tad dalibas maksa ir ap LVL 450.00.
“Energie-Cites” informacijas tikls atrodams interneta vietné

ttp://energie-cites.e

Viena no pédéjam Eiropas Savienibas iniciativam ir Eiropas
Pilsétas méru pakta (Covenant of Mayors) parakstiSana. Mé-
ru pakta teksts ir sagatavots paraksti$anai, interneta vietné:

ttp://ec.europa.eu/energy/climate actions/mayors/index
ir pieejams ari ta latviskais tulkojums. Nemot véra
pasreizéja laikmeta veidotas jaunas un neatgriezeniskas
problémas energétika un to lielo ietekmi uz tautsaimniecibas

PaSvaldibas energétikas attistibas planoSanas dokumenti ir
detalizétaka pilsétas administrativas teritorijas planojuma
sastavdala.

Siltumapgades attistibas koncepcija

Koncepciju izstrada pasvaldibas un tas izstradi paredz valsts
“Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016. ga-
dam”. Siltumapgades attistibas koncepciju izstrada 10 gadu
periodam, ta aptver pamatnostadnes un risinajumus siltumap-
gadei, neatkarigi no siltuma avotu un parvades tiklu fpasuma
formas, un taja ievéro Eiropas Savienibas un valsts pamatnos-
tadnes energgtikas attistibai. Koncepcijai ir ieteikuma forma,
un ta, atbilstoSi Energétikas likuma prasibam, jasaskano ar
Tarifu reguléSanas komisiju. Koncepcija ietvertas pamatnos-
tadnes pasvaldiba nostiprina, izdodot savus saistoSos notei-
kumus, kas ir obligati visiem, kas darbojas pasvaldibas admi-
nistrativaja teritorija.

Koncepcija ir siltumapgades attistibas vadibas instruments
pasvaldibai. Ik gadu nepiecieSams sagatavot progresa zino-

attistibu un dzives limeni, ilgtspéjigas energétikas attistibas
nodroinasanai pilséta Méru pakts paredz apnemsanos lidz
2020. gadam vismaz par 20% samazinat CO, emisijas, ko
panak, par 20% palielinot energoefektivitati un energijas
bilancé nodroSinot 20% atjaunojamas energijas ipatsvaru.

Latvijas pilsetas ir lielas potences §1 mérka sasniegSanai.
Meéru pakta parakstiS8ana notiks 2009. gada februari ES //gt-
spéjigas energétikas nedélas ietvaros Briselé. TaCu vieniga
Latvijas pilséta, kas parakstis Pilsétas méru paktu pirmaja
grupa, ir Riga, bet ka kandidates Pilseétas méru pakta pa-
rakstiSanai ir pieteikuSas ari Jékabpils, Jelgava, Jirmala,
Valmiera un Ventspils.

Lai darbotos mérktiecigi, pilsetas izstradas ligtspejigas ener-
gétikas ricibas planu un periodiski organizés Energétikas
dienas. Pilsétas méru pakta parakstiSana ietekmés dalibpil-
sétu iespéjas plasak pretendét uz valsts atbalstu energétikas
joma un ieklauSanos valsts un starptautiskajas programmas
Eiropas energétikas politikas un pilsétas ricibas plana reali-
zacijai.

Ir ari vél citas ar energétiku saistitas apvienibas un tikli.

jumu par koncepcijas izpildes gaitu.
Rigas pilsétas siltumapgades attistibas koncepcija 2006.-
2016. gadam un progresa zinojums par koncepcijas izpildi

atrodams interneta vietné httg:([www.rea.riga.lyl

ligtspejigas energetikas ricibas plans

ligtspéjigas energétikas ricibas planu pasvaldibas izstrada
atbilstosi Eiropas energgtikas politikas nostadném. Ta gal-
venas sastavdalas ir planotie energoefektivitates un atjau-
nojamas energijas izmanto$anas pasakumi izvirzito méerku
sasniegSanai. Pilsétam, kuras paraksta Pilsétas méru paktu,
jaizstrada ari CO, izmeSu emisijas sakotngjais parskats, kas
var bit gan patstavigs dokuments, gan ari ligtspéjigas ener-
gétikas ricibas plana sastavdala.

ligtspéjigas energétikas ricibas plans ir paSvaldibas vadibas
instruments energoefektivitates un atjaunojamas energijas
izmantoSanas pasakumu ievieSana. Ne retak ka reizi divos
gados par ricibas plana ievieSanu jaizstrada progresa zino-

jums.


http://energie-cites.eu/
http://ec.europa.eu/energy/climate_actions/mayors/index_en.htm
http://ec.europa.eu/energy/climate_actions/mayors/index_en.htm
http://www.rea.riga.lv/

3.4. Pasvaldibu atbalsts energoefektivitates paaugstinasanai dzivojama fonda

Latvija, atbilstosi 2006. gada statistikas datiem, ir 342 926
dzivojamas €kas, no tam tris un vairak dzivok|u (daudzdzi-
vok|u) majas — 38 933. Riga kop€jais maju skaits ir 28 154,
no tam daudzdzivoklu — 11 905. Dzivojamais fonds Riga
veido 30% no visa Latvijas dzivojama fonda (skat. 3.3. at-
télu).

Analizéjot éku sadalljumu péc celSanas gada, jasecina, ka
vislielako dzivojama fonda apbuves dalu veido ékas, kas cel-
tas péckara perioda. Lidz 2000. gadam Latvija uzcelto €ku
iedalljums péc celSanas gada (skat. 3.4. attélu): péckara
perioda (1946.-1990. gads) celtas €kas ir ar zemu siltuma
noturibu, kas atbilst ta laika bivniecibas normativu prasi-
bam. Tade| tieSi §im ekam pasvaldibas prioritari ir pievér-
S§ama uzmaniba, organizejot maju kompleksu siltinasanu, jo
Sis pasakums dos vislielako siltumenergijas patérina sama-
zinajumu.

Salidzinot ar paréjam Eiropas valstim, Latvija gausi tiek veik-
ti organizatoriskie un tiesiskie pasakumi maju renovacijas
sagatavo$anai. Sis process ir sacies tikai 2006. gada. Atse-
viskas pasvaldibas pédéjo gadu laika péc savas iniciativas ir
uzsakusas siltinat daudzdzivoklu majas gan kompleksi, gan
pa dalam (jumti, maju gala sienas). To vidl jamin Valmiera,
Césis, Olaine, Daugavpils, Jelgava un citas.

1990.9. 1995.g. 2000.g. 2001.g. 2002.g. 2003.g. 2004.g. 2005g. 2006.g.

I Viss dzivojamais fonds, milj. m*

Pils&tu dzivojamais fonds, milj. m?
Lauku dzivojamais fonds, milj. m’
Vid&ji uz vienu iedzivotaju, m*

Attels 3.3. Latvijas dzivojamais fonds
(avots: www.ma.gov.lv , sadala — Majoklis Latvija)

Pamatojoties uz 2008. gada veikto likumu “Par palidzibu
dzivokla jautajumu risinasana” grozijumu (272. pants) un
2008. gada pienemto likumu “Par éku energoefektivitati”
(5. pants), pasvaldibas var sniegt palidzibu energoaudita
veik$anai, ka ari éku renovacijai un rekonstrukcijai saskana
ar energoaudita atzinumu, ka ari ievérojot efektivako iegul-
dijumu atmaksasanas principu un ilgtspgjibas, maksimala
energijas ietaupijuma un videi draudzigu tehnologiju izman-
toSanas principus. Lai So palidzibu sniegtu, nepiecieSams
izstradat un pienemt paSvaldibas saisto$os noteikumus.
SaistoSajos noteikumos norada pasvaldibas lidzfinansejuma
dalu energoauditiem un atseviski — éku renovacijai.

2008. gada Liepajas, Daugavpils un dazas citas pasvaldibas
ir jau pienemusas saistoSos noteikumus pasvaldibas palidzi-
bai maju renovacijai. Sajos dokumentos pasvaldibas dotacija
energoauditiem svarstas robezas no 20% lidz 100%. Tomér
nebltu ieteicams pasvaldibam pilniba segt daudzdzivok|u
maju energoauditam nepiecieSamas izmaksas, kas ir vidéji
ap 500 latu, jo tas izslédz iedzivotaju lidzdalibu un iein-
teresétibu procesa, un tad visbiezak energoauditam neseko
majas renovacija. leteicama valsts “Bivniecibas, energéti-
kas un majok|u agentlras” 2008. gada energoauditu organi-
zeéSana izmantota prakse, ka dzivojamas majas maksas dalu
nosaka 100-150 latu apméra, bet paréjo sedz energoaudita
organizétajs. Pie $ada lemuma pasvaldiba nosedz lidz 80%
no energoaudita izmaksam, kas ir optimals risinajums.

BN Lidz 1918. o 1971.-1980.
0 1918.-1945. 1981.-1990.

1946.-1960. 1991.-2000.
B 1961.-1970.

Attéls 3.4. Eku sadalljums péc to celSanas gada
(avots: brosira “Eku energétiska sertificéSana direktivas
2002/91/EC gaisma”, Riga, 2006: 18.lpp.)



Dotacijas apjoms dzivojamo maju renovacijas lidzfinanse-
Sanai lidz S§im paSvaldibas pienemtajos dokumentos ir at-
Skirigs un svarstas 10% lidz 30% robezas no renovacijas
atbalstamajam izmaksam. Jaatzimé, ka valsts sava atbalsta
programma ir paredzéjusi 20% robezu. Pie renovacijas at-
balstamam izmaksam japieskaita izmaksas, kas saistitas ar
koplietoSanas telpu logu nomainu un blivéSanu, koplietoSa-
nas telpu sildkermenu nomainu, majas aréjo sienu un citu
norobezojoSo konstrukciju (jumti, pagrabi utt.) siltinasanu,
karsta dens un apkures sistémas sadales vadu un stavvadu
renovaciju un siltinaSanu, majas aréjo durvju remontu vai
nomainu u.c. Konkréto darbu uzskaitijumu janorada saisto-
$ajos noteikumos.

Pasvaldibam ir japieSkir prioritate majas kompleksai reno-
vacijai, kas dod siltumenergijas patérina samazinajumu par
40-60%. Fragmentaras renovacijas gadijuma paSvaldiba
var saskarties ar to, ka iedzivotaji gan bas ieguldijusi savu
maksajuma dalu majas renovacija, tacu nesagaidis jatamu
patérina un lidz ar to apkures rékina samazinajumu. Tas
augsta siltumenergijas tarifa apstak|os var diskreditét maju
siltinaSanas ideju un veidot iedzivotaju neapmierinatibu ar
pasvaldibas priekSlikumiem.

No iespéjamiem pasvaldibas palidzibas veidiem dzivojamo
maju siltinasana vél jamin dotacija maznodrosSinato iedzi-
votaju maksajumu dalas pilnigai nosegSanai, ka ari iespéjai
pasvaldibai nosegt dalu no banku aizdevuma kreditu pro-
centiem u.c.

Efektivs palidzibas veids lielajas pa$valdibas bitu specia-
la Rotacijas fonda veidoSana, kas izsniedz iedzivotajiem
t.s. “miksto” vai zema aizdevuma procentu kreditu uz 15
gadiem. Atmaksatas summas ir iespéjams tilit izmantot
jaunam aizdevumam citam majam, ta paplasinot siltinamo
maju apjomu un atrak panakot konkrétu un jatamu rezul-
tatu. Rotacijas fonda varéetu tikt ieskaititi ari sponsoru un
dazadu citu finanSu avotu lidzekli. Jitamu atbalstu pilsé-
tas varetu sanemt no Eiropas Savienibas. Rotacijas fonda
veidoSanai paslaik traucé likuma “Par valsts un pasvaldi-
bu finandu lidzek|u un mantas izSkérdéSanas novérsanu” 4.
panta 2. punkts, kas paSvaldibam strikti aizliedz “izsniegt
jebkada veida aizdevumus un dot galvojumus vai garanti-
jas”. Lai atrisinatu probléemu un veicinatu Rotacijas fondu
veidoSanu, nepiecieSams maju renovacijai veikt attiecigus 81
likuma grozijumus.

Pasvaldibu organizéti energoauditi dzivojamam majam
Lidz 2008. gadam reglament&joSo dokumentu trilkuma ap-
staklos energoauditus organizéja valsts “Blvniecibas, ener-

gétikas un majok|u agentira”, izstradajot ari tam nepiecie-
Samos konkursu nolikumus. 2008. gada pirmo reizi Latvija
energoauditu konkursu organizéSanu ir uzsakusi arl Rigas
pilsétas pasvaldiba, ko tas uzdevuma veic “Rigas energgti-
kas agentira” (REA). REA $aja joma sava darbiba ciesi sa-
darbojas ar valsts agentdiru un ir parnémusi un pasvaldibas
apstakliem piemeérojusi valsts agentlra izmantotos konkursu

nolikumus.

Lai nodroSinatu energoauditu veik§anu dzivojamam majam,

ir nepiecieSami divi konkursi:

® dzivojamo maju atlasei energoauditu veikSanai;

® energoauditoru firmu piesaistei energoauditu veikSanai
dzivojamo maju atlasé izvéleétajam majam.

Ir lietderigi Sos konkursus organizét secigi, tacu, ka rada
valsts agentlras prakse, pie zinamiem nosacijumiem tos var
organizét ari vienlaikus. Dzivojamo maju atlases konkursam
priek$likumus sagatavo un iesniedz daudzdzivok|u maju dzi-
vok|u Tpasnieku biedribas. Energoauditoru atlasei prieksliku-
mus iesniedz firmas — energoauditu veikSanai nepiecieSamo
finansSu novértéjumu. Pagaidam darbam tiek izvélétas tikai
tadas firmas, kam ir jau prakse un konkréti rezultati maju
energoauditu veikSana. Péc attiecigo reglamentéjoSo doku-
mentu pienemSanas pretendentu firmam bis nepiecieSams
pieradit, ka tam ir prasibam atbilsto$i apmaciti un sertificéti
energoauditori, ka ari pieredze energoauditu veikSana.

Ka rada Rigas pasvaldibas pirma pieredze energoauditu or-
ganizésana, lietderigi Sim uzdevumam ir veidot pasvaldibas
projektu (projekts “Energoauditi — 2008”) un projekta admi-
nistréSanai — projekta vadibas grupu. Riga projekta vadibas
grupas priekSsédétajs ir Rigas domes Komunalo un dzivok|u
jautajumu komitejas vaditajs, projekta vadibas grupa ie-
klauts valsts agentlras parstavis, ka ari pasvaldibas ieinte-
reséto iestazu — Komunala departamenta, REA, agentiras
“Rigas majoklis” un FinanSu departamenta parstavji. REA ir
atbildiga par energoauditu organizéSanu un norisi, un savu
darbibu projekta ietvaros ta saskano un atskaitas projekta
vadibas grupai. Vadibas grupa apstiprina ari konkursu rezul-
tatus. Tas nodrosina pietiekamu projekta norises uzraudzibu
un pasakuma caurspidibu pasvaldiba tada sensitiva joma,
kada ir darbs ar iedzivotajiem.

Pasvaldibu atbalstita auditéto dzivojamo maju renovacija

Lai uzsaktu ndkamo posmu maju renovacija pasvaldiba,
atkal tiek sagatavots konkréts projekts Sai aktivitatei. Pie-
méram, REA ir sagatavojusi projektu “Auditéto dzivojamo
maju renovacija 2009”, kas paredz dotaciju veida lidzfinan-
sét dzivojamo maju renovaciju 30% apjoma no renovacijas



atbalstamam izmaksam. Ari Sim projektam tiek veidota pro-
jekta vadibas grupa.

SagatavoSanas process renovacijai ir iedalams divos pos-

mos:

1) vispirms veic konkursa kartiba auditéto dzivojamo maju
atlasi projekta budZeta renovacijai paredzeéto finansu Ii-
dzek|u apjoma. So darbu, pieméram, Rigas pasvaldiba
veiks REA;

2) péc tam konkursa rezultata izvéletas majas tiek nodotas
profesionalai organizacijai, kas paSvaldiba riko izsoles
bivdarbiem maju blvniecibai un renovacijai. Rigas pas-

Ir dazadi finanSu avoti, kurus var izmantot dzivok|u Tpasnie-

ku biedribas, lai piesaistitu [1dzeklus dzivojamo maju siltina-

Sanai (renovacijai).

® Galvenais finanSu avots — banku ilgtermina (10-15 gadi)
kreditéSanas piedavajumu izmantosSana. Atbilstosi banku
parstavju sniegtajai informacijai, lai sanemtu banka $adu
kreditu, nav nepiecieSams iekilat kadu TpaSumu (dzivokli,
majas dalu, zemi) vai iesniegt galvojumu. Ir nepiecieSams
dokumentals apliecinajums tam, ka 51-75% (at8kirigas
banku prasibas) no dzivok|u Tpasniekiem dzivojama maja
piekrit majas renovacijai, to apstiprinot ar savu parakstu.
Ligumu slédz banka ar majas 1pasnieku — dzivok|u Tpas-
nieku biedribu. Kredita atmaksa ka atseviSka pozicija
tiek ieklauta katra dzivokla komunalaja rékina. Sis rekina
pozicijas neapmaksasana izsauc tadas pasas sekas, ka
komunalo rékinu ilgstoSa nemaksaSana — sankcijas tiek
veérstas pret nemaksataja ipaSumu. Bankas kredits bis ne-
piecieSams arl tad, ja renovacijas finansésanai dalu no
renovacijas izmaksam dotacijas veida segs valsts, pas-
valdibas, strukturfondu vai citas atbalsta programmas.

valdiba Sada organizacija ir pasvaldibas A/S “Rigas pil-
sétblvnieks”, kas nodroSinas ne tikai maju renovacijas
darbu izsoli, piesaistot blvfirmas, bet arl blvuzraudzibu
maju renovacijas laika. Blvuzraudzibu var veikt tikai pro-
fesionali specialisti un ST uzraudziba ir nepiecieSama, lai
sekotu renovacijas darbu kvalitatei un pasvaldibas lidz-
finanséjumam paredzéto lidzek|u racionalai izlietoSanai.
Sadu funkciju nevar nodroinat dzivok|u Tpadnieku bied-
rba, ko pierada atseviSku siltinato maju ekspluatacijas
rezultati, kad netiek sasniegta prognozeta energopatérina
samazinasana.

Ekai dotaciju veida var piesaistit lidzeklus tikai no vienas
atbalsta programmas.

® [pass finansédanas veids maju siltinasanai ir ESCO prog-
ramma, ko saméra plasi izmanto Eiropas valstis. ] prog-
ramma paredz, ka jebkura firma, kam ir nepiecieSamie
lidzekli, var piedavat par saviem lidzekliem nosiltinat dzi-
vojamo maju, slédzot attiecigu ligumu ar majas Tpasnieku
un paredzot, ka iedzivotaji maksas $ai firmai ilgtermina
(I'dz renovacijas atmaksasanas laikam) par siltumenergi-
jas patérinu tada apjoma, kads tas ir majai pirms reno-
vacijas uzsakSanas un tas ilgs lidz bridim, kad firma bis
atguvusi iegulditas investicijas. Sai laika ar siltuma piega-
dataju rekinus karto un maju apsaimnieko ligumslédzéja
firma. S finansésanas veida priekSrociba — iedzivotajiem
ir jamaksa rékins tikai paSreizéja siltumpatérina apjoma
ik ménesi vienadas dalas, un tas var mainities tikai pie
tarifa kapuma. Sobrid ari Latvija veidojas $adu Eiropa
stradajosu specializétu firmu filiales un pakalpojums dri-
zuma bs pieejams ari Seit.

4. Kriteriji labas prakses pieméru novertesanai

Labas prakses piemérus nevajadzétu jaukt ar “idealam” ma-
jam, tomér tiem vajadzetu atbilst noteiktiem kritérijiem.
Labas prakses pieméri var bt gan uzblvétas majas, kas no-
dotas ekspluatacija, gan majas, kuras pabeigti atjaunosanas
darbi. Uz labas prakses pieméru bazes var paradit to, kas ir
iespéjams, kadas kludas tiek pielautas un kad butu japielauj
atkapes no “ideala” varianta. Protams, jebkuram labas prak-
ses pieméram vajadzetu atbilst siltumenergijas patérinam,

kas zemaks par vidéjo (230-250kWh/m2 gada, Igaunija,
Latvija un Lietuva), ka rezultata veidotos batiski ietaupijumi.
Tomeér ir skaidrs, ka neviens pasakums nedrikst nelabvéligi
iespaidot dzives kvalitati vai majokla értibas.

Runajot par visaptveroSu pieeju energoefektivitates jauta-
jumu risina8anai, ir skaidrs, ka butu janem véra ne tikai
siltuma zudumi caur éku norobeZojoSam konstrukcijam vai



apkures sistemam, bet an citi aspekti. Pieméram, majok-
la novietojums un saistiba ar infrastruktlru kjast nozimigi,
tiklidz tiek nemts véera ari energijas patérin$ individuala tran-
sporta izmantosanai.

Labas prakses piemeériem ir jarosina domat vairak neka tikai
par vidusmera risinajumiem pat tad, ja ikdienas bavniecibas
prakse atpaliek. Ir vérts turpinat sarunas par “pasivajam ma-

jam” (siltumenergijas patérin§ ~15kWh/m2 gada), lai gan
maz ticams, ka visas buves nakotné tiks Tstenotas, sekojot
tikai §im vienam idedlam. Pasivas majas, kur nav nepie-
cieSama apkures sistéma, parada, kada veida ir iespéjams
samazinat siltuma zudumus ar siltumizolacijas palidzibu un
ka péc iespéjas racionalak izmantot dazadus siltuma avotus,
kas ir, pieméram - saule, ékas iemitnieki, sadzives tehnika
un siltums, ko rada no telpam izejosais gaiss.

4.1. lzmaksu efektivitate

4.1.1. Investicijas, ietaupijumi un amortizacijas izmaksas

Labajiem piemeériem ir japarada energijas taupiSanas pasaku-
mi, ko ari iedzivotajs ar vidusmeéra ienakumiem ir spgjigs iste-
not. Tomér labai majokla siltumizolacijai un zemam energijas
patérinam nevajadzéetu but greznibai. Planojot un bavéjot eku,
ir janem vera, ka blvniecibas izmaksas ir tikai pirmais posms
un vélak bis jasedz ékas uzturéSanas izmaksas. Vacijas piere-
dze rada, ka izmaksas majokla apsildianai un uzturé$anai ir
Cetras reizes lielakas neka investicijas blvnieciba (pienemot,
ka eka kalpos apméram 80 gadus). Visi pasakumi, kas orien-
téti uz energijas patérina samazinasanu jau bivniecibas gaita,
ir ekonomiski izdevigi ilgtermina, jo samazina ékas uzturésanas
izmaksas.

llustracijai minésim savrupmajas (120 m? dzivojama pla-
tiba, 130 m? argjo sienu platiba, U-vértibal 1,4 W/(m2K))
renovacijas piemeéru. Aprékinatais ikgadégjais siltuma zudums
caur $adas majas sienam sasniedz 14 000 kWh gada. Ja
péc renovacijas U-vértiba samazinas lidz 0,4 W/(m?K), tad
ikgadgjais siltuma zudums samazinas lidz 4500 kWh gada.
Lidz ar to rodas ietaupijums 9700 kWh gada, ja, veicot reno-

vacijas darbus, siltumizolacijas materialu slanis tiek uzklats uz
aréjas sienas. Ja nepiecieSamas investicijas tiek vertétas 90
eiro/m? (saskana ar Vacijas datu bazi par bivniecibas izmak-
sam <Baukosteninformationszentrum www.bki.de/baukostenj
[ndex-htn]>), tad visa ieguldijumu summa ir aptuveni 11 000
eiro. Pienemot, ka energijas cenu kapums ir 7% gada, ieguldi-
jumu atmaksasanas periods ir apméram 9 gadi.

Otra pieméra apskatisim jaunas savrupmajas (120 m? dzivo-
jama platiba, 130 m? aréjo sienu platiba) investiciju izmak-
sas. Ja ékas argjo sienu siltumizolacijas slanis ir saskana ar
atbilstoSajiem normativiem (pieméram, Latvijas Bivnormativi,
U-vértiba 0,4 W/(m?K)), tad siltuma zudumi bids 4500 kWh
gada. Savukart, ja éka tiek buvéeta saskana ar pasivas majas
standartiem (U-vértiba 0,1 W/(m?K)), siltuma zudumi bds vél
mazaki — 1100 kWh gada. Lidz ar to ietaupijums $aja gadiju-
ma bis 3400 kWh gada. Papildus izdevumi sienu siltinaSanai,
lai sasniegtu pasivas majas standartu, bis 3200 eiro, kuru ap-
rekinatais atmaksasanas periods ir 6 gadi (tabula 4.1.).

Tabula 4.1. Standarta dzivojamas majas un pasivas majas salidzinajums

Siltuma zudumi U-vértiba
kWh gada W/(m?2K)

Jauna standarta maja,

120 m?dzivojama platiba, 130 m? aréjas sienas

Jauna pasiva maja,
120 m?dzivojama platiba, 130 m? aréjas sienas

Investicijas Atmaksasanas
eiro periods

At3kiriba 3400 L [3200

4.1.2. Finansésana

Vacija KfW banka (vaciski — Kreditanstalt fiir Wiederauf-
bau), kas sakotnéji tika nodibinata, lai atjaunotu celtnes péc
Otra Pasaules kara, ir ierosinajusi vairakas klimata aizsar-
dzibas programmas. Banka uz izdevigakiem noteikumiem
kredité eku blvniecibu un atjaunoS$anu, kas atbilst augsta-

kiem energoefektivitates standartiem, neka to pieprasa li-
kumdo$ana. ST prakse ir izradijusies |oti sekmiga un Vacija
termins “KfW 40 maja” (majas ar energijas patérinu zem 40
kWh/m? gada) ir plasi pazistams starp maju Tpasniekiem.

1 U-vértiba - siltuma caurlaidibas koeficients.


http://www.bki.de/baukosten/index.htm
http://www.bki.de/baukosten/index.htm

4.2. Ekas dizains

Labas prakses pieméru izpéte palidz noskaidrot energoefek-
tivas ékas dizaina principus, kurus bieZi var viegli izmantot,

4.2.1. Kompaktu €ku celtnieciba

Eku siltuma zudumus var samazinat, pienemot ari kon-
ceptualus Iemumus jau projektéSanas stadija. Ta vienadas
dzivojamas platibas individualai savrupmajai ir lielaka aréjo
sienu platiba neka ta saucamajai dvinu majai? vai rindu majai.
Vel labvéligaka attieciba starp siltumu izdalo$o virsmu (A) un
apsildamo tilpumu (V) ir rindu majam vai daudzstavu majam.

4.2.2. Eku novietojums pret sauli

Cita iespéja, ko vajadzétu nemt véra jau ékas projektesa-
nas laika, ir saules energijas optimala izmantoSana. Veicot
apbives planoSanu apdzivotas vietas, §i vienkarsa principa
ievéroSana var sekmét energijas taupiSanu. PilsétplanoSanas
procesa biezi tiek izmantots CAD (angliski — computer aided
design) modelis. Izmantojot So programmu, péc éku mode-
lu izveidoSanas ir iespéjams izsekot énas gaitai no rita lidz
vakaram un no vasaras lidz ziemai, aprékinot ieguvumus
un zudumus no saules energijas (avots: Solarer Stadtebau
Ziele und Aufgaben, Dr Dagmar Everding,
@. Ekam nevajadzétu aizénot vienai otru, un, planojot &ku
atrasanas vietu, pieméram, mikrorajonos, vajadzétu veicinat
maju orientaciju saules virziena. Tas nozimé, ka dzivojamam
istabam ar lielakiem logiem ir jabat orientétam pret dienvi-
diem, bet mazakiem, kapnu telpu un paligtelpu logiem
— pret ziemeliem.

Tomer katrs lemums ierikot lielus logus dienvidu pusé ar-

Lemil

un tie nerada papildus izmaksas.

Jokompaktéaka ir méaja, jo labvéligaka ir A/V attieciba un mazaki
siltuma zudumi caur ékas norobezojoSam konstrukcijam. Pie-
méram, raksturigas A/V attieciba: savrupmajam — 1,0 m?/
m3; rindu majam — 0,6 m?/m3; dzivokliem lielas daudzstavu
majas — 0,2 m2/m3 (avots: hitp:/de.wikipedia.org/wiki/A/V{
Verh%C3%A4Itnid, skatits 23.09.2008).

hitektam un projekta pasititajam ir ripigi japardoma. Vis-
pirms ir janoskaidro, vai lielu logu ierikoSana neradis parmé-
rigu dzivojamo telpu uzkarSanu vasara. Ja telpai bls nepie-
cieSama dzeséSana (pieméram, izmantojot kondicionieri),
tad energijas taupibas piles bis veltigas, jo kondicionieru
darbibai ari tiek patéréta energija.

Izstradajot €kas dizainu, noteikti janem véra gan vietéjie
apstakli ekas atrasanas vieta, gan ari saules augstuma at-
8kiribas vasara un ziema. Ekas, kuras tiek celtas uz agrak
lauksaimnieciba izmantotiem laukiem, ir vairak paklautas
saules ietekmei neka eékas, kuru tuvuma atrodas koki vai
citas ékas. Saules ietekmes samazinaSanai ka iespgjamie
risinajumi ir atbilstoSas jumta parkares un citu énu radoSu
elementu (pieméram, nojumes, markizes) ierikoSana. At-
bilstoSas jumta parkares ir viens no veidiem, ka izvairities
no ékas parkarSanas vasara un nodroSinat optimalu saules
energijas izmantoSanu ziema (skatit attéla 4.1.).

Attéls 4.1. Vasara parkares pasarga telpas no karséjoSiem saules stariem, bet ziema tie iespid tieSi logos

(avots: Auraplan)

2 Dvinu maja sastav no divam blokétam (savstarpéji savienotam) ékam, katra atrodas uz sava zemesgabala un katrai ir sava
atsevi$ka ieeja. Abam majam ir kopéja starpsiena, - ta ir vienota un nedalama bive. (www.abc.lJ (skatits 23.09.2008))


http://de.wikipedia.org/wiki/A/V-Verh�ltnis
http://de.wikipedia.org/wiki/A/V-Verh�ltnis
http://www.solarserver.de/
http://www.solarserver.de/
http://www.abc.lv/

4.2.3. Aukstuma tiltu noversana

Talakajas projekta stadijas ir jaizverte, ka konstrukcijas dalas
tiks savstarpéji savienotas un, pieméram, kads bus ékas sa-
vienojums ar balkonu. Rlpigu $adu detalu planoSanu var at-
rast labas prakses éku projektu pieméros (skatit attélu 4.2.).

stuma tilts. Starp sienu un balkonu ir sprauga, kur ievietot
siltumizolacijas materialu. Nelielais savienojuma punkts
starp sienu un balkona plaksni ir noklats ar materialu,
kam ir zema siltumvaditspéja (avots: Auraplan)

4.3. Projekta tehniska ievieSana

Lidztekus labas prakses principu ievérosanai projektéSanas
faze, tikpat nozimiga loma ir projekta 1steno$anai atbilsto-
Saja kvalitaté. Nekvalitativas celtniecibas rezultata izveido-
jusas spraugas ékas siltumizolacija, pieméram, jumta, var
radit ne tikai siltuma zudumus, bet ari bojajumus celtnes
konstrukcija. Celtniecibas vai renovacijas procesa ir jaizvai-
ras ari no tadiem strukturaliem bojajumiem, kas var izraisit
mitruma iek|d8anu ekas konstrukcijas.

materialus izvéléties un kombinét, lai nodroSinatu gan pie-
tiekami efektivu €kas siltumizolaciju, gan ari, lai izvairitos
no €kas konstrukcijas bojajumiem. Izvélétajiem materialiem
un tehniskajam aprikojumam ékas apsildiSanai, silta (dens
apgadei un ventilacijai ar rekuperaciju ir janodrosina veseligs
un patikams iekséjais klimats. Gan materialiem, gan tehno-
logijam ir jabat sertificétiem un to pielieto$anai ir jabit sa-
skana ar paredzéto izmantos$anu (attéli 4.4., 4.5.).

Butisks priekSnoteikums labas prakses pieméru parnemsa-
nai no vienas valsts uz otru ir tas, ka jebkurs labas prakses
piemérs nebutu japarnem viens pret vienu, bet ir svarigi iste-
not nepiecieSamos pielago$anas pasakumus. Labas prakses
piemérs, kas ir derigs vienai valstij, varétu nebut labakais
cita valsti, pieméram, atSkirigu klimatisko apstak|u de|.

Tomeér praksé biezi vien var novérot piemérus, kad nav no-
droSinata pietiekama eku siltumizolacija. Attéla 4.3. var re-
dzet vietas, kur veidojas aukstuma tilti starpsienu un jumta
savienojuma vieta nepietiekamas siltumizolacijas dél.

Attéls 4.3. Aukstuma tilti starpsienu un jumta savienoju-
ma vietas. Jumta siltumizolacija Sajas vietas ir tik slikta,
ka sniegs Seit jau ir nokusis (avots: Auraplan)

Attéls 4.4. Siltumizolacijas materialu, armatiras un spe-
cialu fiksgjosu elementu komplekts atbilstosi siltumizola-
cijas materialu razotaja rekomendacija (avots: Auraplan)

Attéls 4.5. FikséjoSo elementu izmantoSana siltumizolaci-
jas materialu piestiprinasana (avots: Auraplan)




Citi priekSnosacijumi ir $adi, pieméram:

® atbilstosa celtniecibas darbu kvalitate un bavuzraudziba;

® atbilstoSu materialu un bavniecibas panémienu izmantoS$ana;

® jaunu éku celtnieciba — tas novietojums zieme|u-dienvi-
du virziena;

® ekas kompaktums.

Biezi musdienu majoklos vérojama situacija, kad ir veikta
ékas siltinaSana, bet pietiekama uzmaniba nav pievérsta

ékas ventilacijai. Pieméram, ievietojot pakesu logus, nosil-
tinot sienas, paradas problemas ar gaisa apmainu telpas.
Parmainas ir uzreiz redzamas — telpas klUst siltakas, bet
palielinas mitruma daudzums un gaisa jitams smacigums.
Dazreiz uz sienam un griestu virsmam virs logiem paradas
peléjums. Ta iemesls ir ventilacijas trikums un nepietiekama
gaisa apmaina telpas. Ir iespéjamie vairaki risinajumi, pie-
méram, loga iestradatas veédinasanas ierices, kas darbojas
gaisa mitruma izmainas ietekmé, pastavigi dzivokli védinot
vai ari dzivokli ierikojot mehanisko ventilacijas sistému.

4.4. Socialie un estéetiskie kriteriji

To, vai €ka bus tikama tas iemitniekiem, vai to varés viegli
iziret vai pardot, nosaka vél ari citi aspekti. Vispirms, €kai ir
jaatbilst tirgus pieprasijumam. Cilvekus ar zemiem ienaku-
miem, iespéjams, neparliecinas aprekini par ieguldijumu at-
maksasanas periodu, pat ja majokla ekspluatacijas izmaksas
ilgtermina bis finansials atvieglojums. Un pretéji — klienti,
kuri ir ieintereséti iegadaties savrupmaju, visticamak, neve-
|ésies dzivot dzivoklt daudzstavu maja, pat ja energobilance
Saja majokli ir izdevigaka.

Estétiskie aspekti ir vieni no nozimigakajiem, kad ir japie-
nem lemums, kadu maju izveléties. leteikumam bavét kom-
paktas majas, kuras ir orientétas dienvidu virziena, nevaja-
dzetu galarezultata novest tikai pie standarta risinajumiem,
nepielaujot nekadu individualitati, savdabibu. Labas prakses
piemériem, tapat ka jebkuriem citiem blvniecibas projek-
tiem, vajadzetu nemt vera majas iedzivotaju vajadzibas ari
nakotné, ekas iederé$anos apkartéja vidé. Ekai bitu jaatbilst

L = U

Attéls 4.6. Majas senlaiciga arhitektira labi sader kopa ar
tas apkartné esosajiem stadijumiem (avots: Auraplan)

ari vélamajam dizaina prasibam. Tapat ari visi €ku celtnie-
cibas vai renovacijas labas prakses pieméri saistas ar labu
€kas iek$ejo mikroklimatu.

4.5. Ekologiskie kriteriji

Tas, ka majai energijas patérin$ ir zemaks par vidéjo, vél
uzreiz nenozimé, ka ta ir videi draudziga maja $1 jédziena
visplasakaja nozimé. lzvértéjot labas prakses piemérus, var
nemt véra ari citus vides aspektus.

Ta, pieméram, ir interesanti zinat, vai ékas siltumizolacijas

materialu razoSanai ir izmantoti atjaunojamie resursi,
un cik daudz energijas ir izlietots produkta razo$anas un
parvadasanas laika. Materialu salidzinaSanai izmantotais
raditajs ir materiala primaras energijas ietilpiba. Divu blv-

materialu salidzinaSanai var izmantot $adu pieméru: celu-

lozes parslas razo no otrreizéjas parstrades materialiem,
un tam ir zems primaras energijas patérind 58 kWh/m3.
Savukart, putu stikla raZzoSanai primaras energijas patérin$
ir 1600 kWh/m3, neskatoties uz to, ka tiek izmantota plasi
pieejama izejviela — smiltis (VABU: www.nabu.de/archiv2]
pachbar-natur/datenbank/positivlistd). Lidz ar to, domajot
par €kas energijas patérinu plasaka nozime, ieteikums
bltu neizmantot materialus, kuru japatére
vairak energijas neka gitais ietaupijums to izmanto$anas
laika. Tapat materialam péc ta izmantoSanas ir jabit droSi
deponéjamam, neradot risku apkartéjai videi.

razoSanai


http://www.nabu.de/archiv2/nachbar-natur/datenbank/positivliste
http://www.nabu.de/archiv2/nachbar-natur/datenbank/positivliste

Tatad, visaptveroSi izvertéjot ékas energobilanci, ir janem
Vera visu ar éku saistito energijas ietaupijumu un energijas
patérinu tas dzives cikla laika: sakot no materialu razoSanas,
primaras energijas patérinu tas ekspluatacijas gaita, ékas
dzives ilgumu, materialu otrreizéjas izmantoSanas iespéjas
vai deponésanai nepiecieSamos resursus.

Tomeér nepastav vienota aprékinu metode, kas palidzétu salidzi-
nat rezultatus, tade| augstak minétie kritériji ir tikai ieteikumi,
izvértéjot labas prakses piemérus €ku celtnieciba vai renovacija.

4.6. Papildu aspekti ekas ilgtspejibas izvertesanai

Izvertéjot ekas ilgspéjigumu, papildus ékas energijas bilan-
cei ir arT dazi citi vera nemami aspekti.

4.6.1. Energijas patérins transportam

Vienkarss aprekinu piemérs izskaidros un uzsvérs &1 aspekta
nozimibu. Gimene parcelas uz dzivi privatmaja ar 120 m?
dzivojamo platibu pilsétas nomalé. Majas vidgjais siltum-
energijas patering ir 120 kWh/m?2 gada, savukart, diena tiek
veikti 40 km braucienam uz pilsétu. Gimenes autotranspor-
ta Ndzeklis patére videju benzina daudzumu. Vadoties péc
Siem pienémumiem, aprékini liecina, ka automasina patéré
tikpat daudz energijas, ka gimenes majas apsildisana un sil-
ta ddens apgade. Ja pienemam, ka tiek izmantota apvidus

4.6.2. ligtspejiga pilsetas planosana

Pilsétas ilgtspéjigas attistibas planoSanas mérkim vajadzé-
tu samazinat nevajadzigus braucienus ar automasSinu. Jau-
nie dzivojamie rajoni ir japlano tada veida, lai, pieméram,
skolas, veikali un citi iedzivotajiem saistoSi galamérki batu

automasina ar lielaku benzina patérinu, tad braucienos pa-
teréta energija pat parsniedz visu energijas patérinu maja.

kWh/m?
gada
Savrupmajas vidéjais siltumenergijas patérins (apkure 120
un siltais Gdens)

Energijas patérina veids

Ekonomiskas automasinas kopéjais energijas patérins
(veicot braucienus 240 dienas, 40 km diena)

Apvidus automasinas kopéjais energijas patéring
(veicot braucienus 240 dienas, 40 km diena)

viegli sasniedzami, dodoties kajam. Idealaja gadijuma ari
darba vietam vajadzetu bat vai nu gajiena attaluma vai ari
sasniedzamam, izmantojot sabiedrisko transportu.

4.6.3. Dzivojamo eku kopiga projektesana

Viens no labas prakses piemériem Vacija ir daudzstavu pa-
siva maja Parkhaus Pinnasberg (Hamburga, Vacija), kas
uzblvéta péc projekta, kura izstradasana un lidzek|u iegul-
disana blvnieciba piedalijas ari nakamie ekas iemitnieki,
pienemot kopigus lémumus. Ekas pamatplanu ir iespgjams

modificét un pielagot dazadam vajadzibam, tadejadi vei-
dojot ékas individualitati, kura, ka parasti pienemts, butu
sasniedzama tikai savrupmaju rajonos. Papildus tam majas
iedzivotaji palidz un atbalsta viens otru, bérnu un vecako
majas iemitnieku aprupe.

5. Energoefektivitates labas prakses piemeéri dzivojama apbuve

5.1. Sakartotas pilsétvides piemers dzivojama apbuve Valmiera

Latvija dzivojamas apblves galvenais apjoms ir veidojies
péckara perioda. Pirmskara dzivojama apbuve ir raksturiga
ar lielu apbives blivumu, veidojot pilsétvidi tika izmantota
perimetrala apbuve un pielauts neliels eku stavu skaits — lidz

5 staviem. Greznakam privatmajam tika veidoti iekS€jie pa-
galmi, kas, galvenokart, bija noslégti no ielam un tika attie-
cigi labiekartoti. Péckara perioda apbuve dominé lielpanelu
daudzstavu nami, kas izvietoti kvartala péc namu izkliedes



principa, veidojot balkonus un lodZijas, kas dzivok|us sa-
vieno ar iekSkvartalu artelpu. lekskvartali, galvenokart, nav
labiekartoti, un beidzamajas desmitgadés to izmantojums
nesakrit ar apkartéjo maju funkcionalajam vajadzibam péc
zalas zonas atputai, aprikotiem bérnu rotallaukumiem vai
laukumiem sporta spélém, organizétdm masinu stavvietam
namu iedzivotajiem, sakartotam sadzives atkritumu savak-
Sanas zonam.

Veicot maju renovaciju, vienlaikus bitu sakartojama majas
apkartéja pilsétvide, veicot nepiecieSamos rekonstrukcijas
un labiekartoSanas darbus un turpmak paredzot sakartotas
pilsétvides pienacigu uzturéSanu. Veiksmigak o darbu izdo-
sies veikt tad, ja maju siltinaSanu vienlaikus uzsaks vairakas
blakus eso$as vai visas majas kvartala robezas. Lai panaktu
vienlaicigas renovacijas uzsakSanu majam kvartala robezas,
ka instruments pasvaldibai bltu izmantojams piedavata pas-
valdibas lidzfinanséjuma procentu palielinaSana, salidzinot
ar atseviski stavoSu maju siltinasanu.

Ka labas prakses piemérs iekSkvartala pilsétvides sakartosa-
nai jamin pagalms Valmieras pilséta pie ékam Stacijas iela
10. Pagalma veiksmigi atrasta vieta gan neizbradajamam
zalienam, gan atraktivai bérnu rotalu zonai, gan ari masinu
stavvietai, kas funkcionali netrauce cita citai.

. g e
Attéls 5.1. Pagalma aprikojums dzivojamas majas
Valmiera, Stacijas iela 10 (avots: Valmieras domes
prezentacija “Hawwn noma”)

5.2. Kompleksa renovacija daudzdzivoklu majai Riga, Ozolciema iela 46/3

Ekas atrasanas vieta: maja Ozolciema ield 46/3 ir uzcel-
ta 1990. gada, daudzstavu dzivojamo namu mikrorajona
Rigas Zemgales priekSpilséta. Ta atrodas apméram 200 m
attaluma no sabiedriska transporta un bérnudarza.

Stavu un dzivoklu skaits: 9 stavi, 72 dzivokli.

Kopéja platiba: 5025,9 m=2.

Dzivoklu lietderiga platiba: 3955,9 m?.

Ekas renovésanas gads: 2001.

Ekas raksturojums: savietotais jumts, dobumota dzelzsbe-
tona parseguma paneli, keramzitbetona arsienu paneli.
Ekas siltumizolacija: siendam izmantots 10 cm biezs mine-
ralvates siltumizolacijas slanis, pagraba griestiem — 5 cm un
augséja stava parsegumam — 20 cm biezs siltumizolacijas
slanis. Logu ramju un sienu ailu salaidumos ir samazinata
aukstuma tiltu veidoSanas, hermetizéjot salaiduma vietas no
arpuses ar atstarojosu foliju pirms montaZzas putu iestrades.
Labi hermetizetas ekas ardurvis.

Sasniegtas siltuma caurlaidibas koeficienta vértibas:
® augséja stava parsegumam U = 0,21 W/(m2K);
® |ogiem U = 1,3 W/(m?K);
® gala sienam U = 0,29 W/(m?K);
® pagraba parsegumam U = 0,59 W/(m2K).
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Attéls 5.3. Alokatora izvietojums pie radiatora



NorobezojoSo konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienta
samazinajums renovacijas procesa ir no 55% logiem lidz
70% pagraba parsegumam.

Tehniskais aprikojums: centralizéta siltumapgade apkurei
un karsta (dens sagatavoSanai €kas pagraba ir uzstadits
automatizets siltummezgls ar neatkarigo piesléguma veidu
siltumtikliem. Divcaurulu iek8gja apkures sistéma ar termo-
statisko reguléSanas varstu un siltuma sadales uzskaites ie-
rici (alokatoru) pie katra radiatora. Béninos ir ieblvéta pie-
spiedu nosices ventilacijas sistema.

Ipatnéjais faktiskais kopé&jais siltuma energijas paterin$
apkures un karsta tdens sagatavosanai: 123 kWh/m? gada,
tai skaita, apkurei 70 kWh/m? gada.

Renovacijas izmaksas: 70 Ls/m?.

Siltumenergijas ietaupijums: 70 kWh/m?2.

Projektu 1stenoja péc Rigas domes iniciativas 2001. gada
ka Rigas domes un Berlines Senata sadarbibas pilotprojektu
“Energijas taupiSanas iniciativa Riga”. Pilotprojekta izmak-
sas ka davanu Rigai tas 800 gadu jubileja sedza Berline:
darba algas apmaksaja Berlines senats, bet materialus ka
davinajumu piegadaja Berlines uznéméji. Renovacijas teh-
niskos pasakumus no Latvijas puses veica SIA “Blvreks”
(fasades siltinagana), SIA “NIA” (apkures sistémas moder-
nizacija), SIA “Energija Tev” un SIA “Nelss” (logu nomai-
na). No Berlines puses projekta piedalijas firmas Brasst Bau
GmbH, Viterra Energy Services AG, STO AG, HT Troplast
AG, Aldes Lufttechnik GmbH.

Renovacijas gaita tika veikti $adi darbi:

® arsienu siltinadana;

® |ogu un lodZiju durvju nomaina;

® augseja stava parseguma siltinaSana;

® pagraba parseguma siltinasana;

® apkures sistémas nomaina un modernizacija (uzstaditi
termoregulatori un uzskaites sadales ierices);

® pagraba apkures caurulu siltinasana;

® ventilacijas modernizacija;

® kapnu telpu remonts.

Projekta maja ir viena no izplatitas 602. sérijas tipveida
lielpanelu daudzdzivok|u ekam, kas Riga tika celtas laika
no 1970. Iidz 1992. gadam. Ekas novietojums mikrorajona
palidz mazinat véja ietekmi.

Péc renovacijas iedzivotaji dzivok|os izmanto iespéju regulét
temperatlru. Tadé| gaisa mitrums telpas ir nedaudz paaugsti-
najies, tomeér neparsniedzot pielaujamas robezas.
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Attels 5.8. Apkures siltuma patérina indikativais salidzi-
najums dzivoklos péc alokatoru radijumiem



5.3. Kompleksa renovacija daudzdzivoklu majai Riga, Celmu iela 5

Ekas atrasanas vieta: maja Celmu ield 5 ir uzcelta 1975.
gada daudzstavu dzivojamo namu mikrorajona Rigas Vidze-
mes priekSpilséta. Ta atrodas apméram 100 m attaluma no
sabiedriska transporta. Ekas garensienas ir orientétas pret
rietumiem un austrumiem.

Stavu un dzivok|u skaits: 5 stavi, 60 dzivokli.

Kopéja platiba: 4063,1 m2.

Dzivoklu lietderiga platiba: 2972,2 m2.

Ekas renové$anas gads: 2004.

Ekas raksturojums: savietotais jumts, dobumota dzelzsbe-
tona parseguma paneli, vieglbetona arsienu paneli.

Ekas siltumizolacija: sienam izmantots 10 cm biezs putupo-
listirola siltumizolacijas slanis, un tas apmestas no arpuses ar
dekorativo apmetumu, augséja stava parsegums ir siltinats ar
ekovati 25 cm bieza slani. Labi hermetizétas ekas ardurvis.

Tehniskais aprikojums: centralizéta siltumapgade apkurei
un karsta (dens sagatavoSanai €kas pagraba ir uzstadits
automatizets siltummezgls ar neatkarigo piesléguma veidu
siltumtikliem. Viencaurulu iek$€ja apkures sisttma ar ap-
vadcauruli, termostatisko reguléSanas varstu un siltuma sa-
dales uzskaites ierici pie katra apkures sildkermena. Logu
ramjos izveidoti atvérumi papildus piepltdes ventilacijas no-
droSinasanai vajadzibas gadijuma.

Ipatnéjais faktiskais kopéjais siltuma energijas patérins ap-
kures un karsta udens sagatavo$anai: 130 kWh/m? gada,
tai skaita apkurei 69 kWh/m? gada.

Renovéta maja ir viena no izplatitas 464. sérijas tipveida
lielpanelu daudzdzivoklu ékam, kas Riga tika celtas laika no
1970. Iidz 1980. gadam. Sis sérijas majam ekspluatacijas
laika bija periodiski jaatjauno starppanelu Suves.

Eka Riga, Celmu ield 5 tika renovéta Latvijas un Vacijas sadar-
bibas projekta “Majokla sanacija siltumenergijas taupiSanai”
projekta ietvaros. Ekas renovaciju organizéja tas apsaimnieko-
tajs — DzIKS “Celmi-5". Projekta realizé$anai “Latvijas Hipotéku
un zemes banka” nemts 150 000 eiro liels kredits ar atmaksas
terminu — 20 gadi un procentu likmi — 3,83%. Renovécija tika
sakta 2004. gada augusta un pabeigta 2004. gada oktobri.

Eka renovacijas projekta ietvaros tika veikti $adi darbi:

® nomaintti logi 541m?2 platiba uz divstiklu pakeSu logiem
PVC ramjos;

® siltinatas sanu un gala arsienas 2023 mz2;

® siltinats augSéja stava parsegums 780 m2;

® |ogu ramjos izveidoti atvérumi papildus ventilacijas (gaisa
pieplides) nodroSinasanai gulamistabas un bérnistabas;

® uzstaditi 190 termoregulatori;

® dzivoklos uzstaditas 190 siltumenergijas patérina sadales
uzskaites ierices;

® jekopts zalajs un izveidots atkritumu konteineru laukums.

Papildus renovacijas projekta paredzétajam tika veikta 4 pa-

graba durvju nomaina ar jaunam metala durvim.

Pirms renovacijas projekta €ka jau bija veikti Sadi darbi:

® modernizéts ékas siltummezgls, uzstadot automatizétu
individuala siltummezgla bloku;

® sildkermeni aprikoti ar apvadcauruli;

® kapnu telpa nokrasotas sienas un griesti;

® kapnu telpa ieklats jauns gridas segums;

® uzstaditas jaunas metala ieejas durvis ar koda atslégu.

Par kredita nodro8inajumu kalpo rékinu maksajumu naudas

plisma. Dzivok|u apsaimniekoSanas maksa vél 2005. gada

bija 0,30 Ls/m?, no tiem 0,15 Ls/m? attiecas uz renovacijas

darbu kredita maksajumu.

g
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2
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2002./2003.  2003./2004.  2004./2005.  2005./2006.  2006./2007.

Attéls 5.11. Ipatnéjais siltumenergijas patérin$ (kWh/m2
dzivok|u lietderigas platibas gada) apkures un karsta
idens sagatavosanai 5 gadu perioda (pirms un péc ékas
Celmu iela 5 kompleksas renovacijas 2004. gada)




5.4. Energoefektivas daudzstavu dzivojamas €kas jaunbuve Daugavpili,

Raina iela 26 b

Ekas atrasanas vieta: Eka Raipa iela 268 ir uzcelta 2005.
gada dzivojamo namu kvartala iekSpagalma Daugavpils cen-
tralaja dala. Ta atrodas apméram 10 mindsu gajiena no pil-
sétas vesturiska centra.

Stavu un dzivoklu skaits: 5 stavi, 16 dzivok|i un 1 biroja
telpas.

Kopéja platiba (bez garazam): 1894,7 m?.

Dzivoklu un biroja lietderiga platiba: 1695,5 m?2.

Ekas ekspluatacija nodo$anas gads: 2005.

Ekas raksturojums: individuals projekts. Kompakts &kas
korpuss: €kas garums neparsniedz platumu vairak ka 1.5
reizes. 5.stava dzivokli ir izbaveéti ékas mansarda. Arsienas
veidotas no keramikas blokiem.

Pirmaja stava atrodas 7 garazu boksi. Dzivok|u lietderiga pla-
tiba: 62,45m?; 76,24 m?; 81,61m?; 98,35m?; 105,71m?
un 111,37ma.

Ekas siltumizolacija: sienas izmantoto “Keraterm 44" bloku
siltumvaditspéjas koeficients ir 0,129 W/(m?2K). Sienas ir sil-
tinatas no arpuses ar putupolistirolu un péc tam apmestas ar
dekorativo apmetumu.

Tehniskais aprikojums: centralizéta siltumapgade apkurei
un karsta Gdens sagatavo$anai ékas nelielaja pagraba ir
uzstadits automatizéts siltummezgls.

Divcaurulu iek8eja apkures sistéma ar termostatisko regu-
|éSanas varstu un siltuma sadales uzskaites ierici pie katra
apkures sildkermena. Stikla pakeSu logi PVC ramjos.
Ipatnéjais faktiskais kopé&jais siltuma energijas paterins ap-
kures un karsta udens sagatavo$anai: 74,5 kWh/m? apku-
res sezona, tai skaita apkurei 55 kWh/m?2.

Eku projektéja SIA “Arhis”. Realizéto ékas projektu uzné-
mums izvirzija Baltijas — Vacijas Tirdzniecibas Kameras gad-
skartéjai Vacijas Tautsaimniecibas balvas nominacijai 2007.
gada un sanéma So balvu par minéto éku un vél vienas ekas
projekta realizaciju Daugavpil.

Ekas pamati veidoti no dzelzsbetona paliktniem un blokiem,
ar monolitu $uvju aizpildijumu. Aréjas sienas celtas no kera-
mikas blokiem “Keraterm - 44”. Analogs celtniecibas mate-
rials jau vairakus gadu desmitus ir pazistams Rietumeiropa
un pédéjos gados tas tiek sameéra plasi izmantots ari Latvija.
Arsienas siltinatas ar putu polistirolu, virs ta likts apmetums
uz sieta. Ekas lodZijas ir aizstiklotas. Ekas novietojums ieks-
pagalma samazina vé&ju ietekmi. Ekas korpusa kompaktums
un zemas sienu siltuma caurlaidibas koeficienta vértibas vei-
cina siltuma noturibu €ka. ledzivotaji izmanto iespéju regu-
|ét telpu temperatlru ar termostatiskajiem varstiem un no-

Attels 5.12. Keramikas bloku
EISENES
vaee (@vots: SIA “Arhis”)

Attéls 5.1

Attels 5.15. Ekas gala fasades ar aizstiklotam lodZijam

rekinaties par patéréto siltumenergiju péc radiatoru siltuma
sadales uzskaites iericu radijumiem.



5.5. Energoefektivas daudzstavu dzivojamas €kas jaunbuve Daugavpili,

Stadiona iela 6 b

Ekas atrasanas vieta: &ka Stadiona iela 6B ir uzcelta 2006.
gada dzivojamo namu kvartala iekSpagalma Daugavpils cen-
tralaja dala. Ta atrodas apméram 10 mindsu gajiena no pil-
sétas vesturiska centra.

Stavu un dzivoklu skaits: 6 stavi, 25 dzivok|i un 1 biroja
telpas.

Kopéja apkurinama platiba: 2090 m2.

Dzivoklu un biroja lietderiga platiba: 1864 m?2.

Ekas ekspluatacija nodo$anas gads: 2006.

Ekas raksturojums: individuals projekts. Kompakts &kas
korpuss: €kas garums neparsniedz platumu vairak ka 1,5
reizes. Arsienas veidotas no keramikas blokiem. Pirmaja sta-
va atrodas garazu boksi.

Ekas siltumizolacija: sienas izmantoto “Keraterm 44” bloku
siltumvaditspéjas koeficients ir 0,129 W/(m?2K). Sienas ir sil-
tinatas no arpuses ar putupolistirolu un péc tam apmestas ar
dekorativo apmetumu.

Eku projektgja SIA “Arhis”. Ekas tehniskais projekts ir tapis
2005.- 2006. gada. Ekas pamati veidoti no dzelzsbetona pa-
liktniem un blokiem, ar monolitu $uvju aizpildijumu. Aréjas
sienas celtas no keramikas blokiem “Keraterm - 44", kas pé-
déjos gados tiek saméra plasi izmantots ari Latvija. Arsienas
siltinatas ar putu polistirolu, virs ta likts apmetums uz sieta.

Ekas lodzijas ir aizstiklotas. Ekas novietojums iek$pagalma
samazina véju ietekmi. Ekas korpusa kompaktums un zemas
sienu siltuma caurlaidibas koeficienta vértibas veicina siltu-

|
Attéls 5.17. Ekas galu fasades

ma noturibu éka. ledzivotaji izmanto iespéju regulét telpu
temperatlru ar termostatiskajiem varstiem un norékinaties
par patéréto siltumenergiju péc radiatoru siltuma sadales
uzskaites ieri€u radijumiem.

5.6. Zema energopateérina (“pasivas”) daudzstavu dzivojamas ékas

celtniecibas piemeéers Hamburga

Ekas atrasanas vieta: maja Parkhaus Pinnasberg ir uzblvé-
ta klaja lauka Elbas upes krasta St. Pauli rajona, Hamburga,
Vacija. Ta atrodas apméram 300 m attaluma no sabiedriska
transporta un neliela biznesa centra.

Stavu un dzivoklu skaits: 8 stavi, 19 dzivokli.

Kopéja platiba: 1491 m2.

Ekas ekspluatacija nodo$anas gads: 2003.

Ekas siltumizolacija: sienam izmantots 30 cm biezs siltumizo-
lacijas slanis, pagraba griestiem — 25 cm un jumtam — 35 cm
biezs siltumizolacijas slanis. Konstrukcija ir novérsta aukstuma
tiltu veidoSanas. Labi siltinatas ékas ardurvis. Logu siltumizola-
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Attéls 5.18. Ekas fasades (avots: Auraplan)




cija — ramji Uw = 0,81 W/(m?K); stikls — Ug = 0,7 W/(m?K).
Tehniskais aprikojums: centralizeta siltuma un karsta tdens
apgade (gazes). Ir kontroléta ventilacijas sistéma. Saules
baterijas.

Primarais energijas patérins: 28 kWh/m? gada.
Siltumenergijas paterins: 13 kWh/m? gada.

Celtniecibas izmaksas: 1360 eiro/m?.

Tehniska aprikojuma izmaksas: 900 eiro/m?.

Kopéjas izmaksas: 2260 eiro/m?.

Sakotneéji “Parkhaus” projekts nebija ieceréts ka daudzsta-
vu pasiva maja, bet gan majoklis, kur apmesties dazadu
paaudzu cilvékiem ar dazadiem ienakumiem. Nakamajiem
€kas iemitniekiem, dzivojot $aja skaistaja Hamburgas rajo-
na — vieta ar skaistu skatu no Elbas upes nogazes pari upei
uz ostu — bija svarigs ilgtspéjibas aspekts.

Projektu istenoja, dibinot nelielu kooperativo sabiedribu. Tas
biedri ieguldija 13% no blvniecibas izmaksam. Starpibu fi-
nanséja KfW “WK” (Wohnungsbau-Kreditanstalt) bankas
Hamburgas filidle, pieSkirot pasa veida kreditus, kuri tiks
atmaksati ar iemitnieku 1res maksas palidzibu.

Visi dzivokli ir savstarpéji saistiti ar lielu apsildamu centralo
kapnu telpu. Kapnu telpa un paligtelpas (pieméram, vannas
istabas, virtuves un noliktavas telpas) ir vérstas ziemelu vir-
ziena - tdm ir mazi logi, lai samazinatu energijas zudumus.
Fasades puse ir balkoni ar metala elementiem un saules ba-
terijam.

Attels 5.20.
Apzalumota artelpa
(avots: Auraplan)

Galvena projekta dizaina ideja bija izveidot péc iespgjas
elastigu stavu planojumu. Pieméram, ja iemitniekiem izmai-
nas apstakli, jo pieaugusie bérni atstaj savus vecakus, vini
var samazinat dzivokli, noslédzot vienu atveérumu. Lidz ar to
vecaki var uzturéties $aja vieta ari pensijas gados. Istenojot
vienotas kopienas pieeju, visi iemitnieki var izmantot kopéju
jumta terasi un telpu TpaSiem pasakumiem.

5.7. Ventilejamu dzivojamas €kas fasazu siltinasanas piemers Jelgavas rajona

Ekas atrasanas vieta: “Livanu” tipa viengimenes &ka Jelga-
vas rajona ir uzcelta 1985. gada. lelu kvartala, kura atrodas
§1 eka, ir dazi desmiti l1dziga tipa eku.

Stavu un dzivoklu skaits: 2 stavi, 1 dzivoklis.

Kopéja apkurinama platiba: 120 m2.

Ekas ekspluatacija nodo$anas gads: 1985.

Ekas raksturojums: koka karkasa konstrukcija, kurd sa-
montéti ripnieciski izgatavoti sienu paneli. Eka no arpuses
apmdaréta ar dobumotajiem keramikas kiegeliem, atstajot
ventiléjamu gaisa $kirkartu 4-6 cm platuma starp arsienu
paneliem un miri. Mira biezums 120 mm. Ekas pamatu
laukums 10x6 m. Otrais stavs ir izblvéts mansarda zem
divslipju jumta. Eka ir bez pagrabstava.

Ekas siltumizolacija: arsienu paneli 15 cm biezi un ir izgata-
voti no kokskaidu plaksném ar stikla vates pildijumu. Talak
seko 50 mm beramas ekovates slanis un 120 mm biezais
keramikas kiege|u apmiréjums. 2. stava pasegums: slipajos

Attéls 5.21. Ekas kopskats

griestos 18 cm mineralvate un horizontalaja augstava par-
seguma dala — rulo tipa mineralvates plaksnes 25 cm bieza
karta nosegtas ar pretvéja plévi.

Visi 10 €ekas logi ir nomainiti pret divstiklu vai trisstiklu pa-
keSu logiem.



Tehniskais aprikojums: centralas apkures sistéma (siltum-
nesejs — udens). Dizeldegvielas apkures katls ir nomainits ar
malkas apkures katlu, kur$ aprikots ar termostatisko varstu
gaisa padeves reguléSanai katla kurtuves ieeja. Elektriskais
boilera tipa Gdens silditajs.

Ipatnéjais faktiskais energijas patérin$ apkurei un karsta
tidens sagatavosanai gada: 145 kWh/m?.

Ipatnéjais faktiskais siltumenergijas patérin$ apkurei: 95
kWh/m? apkures sezona.

Gaisa Skirkarta starp ékas nesoSo arsienu un apmaréjumu
biezi ir vairaku centimetru (4-6) platuma un nav ne ar ko
aizpildita. Sprauga brivi cirkuléjoSais gaiss padara apmure-
jumu tikai par dekorativu apdares materialu — temperatiru
starpiba starp apmaréjuma iekSpusi un arpusi ir nieciga. To
pieradija ar ziema veikta ekas termografiska apseko$ana.
Sadu arsienu siltina$ana tradicionala veida — ar papildus sil-
tinaSanas “piragu” sienas arpusé — ir maz efektiva véjotas
spraugas dé|.

Ekas apmiiréjuma gaisa $kirkartas aizpildidana ar beramu
siltumizolacijas materialu — ekovati — tika veikta 2008. gada
pavasari, iestradajot ta saucamaja “sausaja” veida. Ekova-
tes iestrades izmaksas 2008. gada ir, sdkot no 70 Ls/m?3.
Apmairétas “livanietes” siltinasanai nepiecieSamais ekovates
daudzums kopa ar arsienu un iek$€jo starpsienu salaidu-
mu siltindSanu no iekSpuses bija 7 m3, un elektroenergijas
patérin$ ekovates iestrades iekartu trisfazu elektropiedzinas
darbinasanai — 13 kWh. Te japiebilst, ka ventilejamas Skir-
kartas platumam ir jabut vismaz 3 cm, jo spraugu, kas ma-
zaka par 3 cm, ar beramo ekovati nav iespéjams aizpildit
vienada blivuma.

Darbu veica divi montétaji. Pirms materiala iestrades mur
tika veikti D30 mm urbumi, apméram 1 m attaluma viens
no otra. lestrades laika neizmantotie urbumi tika uz laiku
aiztamponéti.

lestrades procesa ekovate tika saspiesta lidz blivumam 45
kg/m?, tadéjadi nodroSinot vienmerigu Skirkartas aizpildiju-
mu un samazinot siltinajuma materiala noséSanas iespéju
ekspluatacijas laika. Péc arsienu siltinasanas darbu nobeig-
Sanas iestradei izurbtie caurumi mar tika aiztaisiti ar spe-
cialu javu un to vietas ir griiti pamanamas. Darbu veikSanai
nepiecieSamais laiks bija viena darba diena.

Kondensata mitrumam ziemas laika nok|Ustot ekovates sil-
tinajuma karta, izveidojas 5 - 6 mm cietaka garoza, kas
palielina siltinajuma pretestibu véja spiedienam. Celulozes
Skiedras, no kuram sastav ekovate, lidzigi koksnei uzsukto
mitrumu spéj vélak difundét — siltinajuma slanis “elpo” un
izzast, atjaunojot sezonali sakotnéjo siltumpretestibu.

/ ‘

Attéls 5.23. Urbumi un ekovates iepildiSanas Skirkarta

Attéls 5.24. Grati pamanamas urbumu vietas mari

Pieméra minétas ékas ventilejamo fasazu siltinaanas pa-
sakuma rezultata iegltais €kas arsienu siltumvaditspéjas
koeficienta samazinajums ir 30% un vairak, tomér sagai-
damais siltumenergijas ietaupijums liela méra ir atkarigs no
apmdarejuma logu ailu un citu iespéjamo apmurejuma plaisu
hermetizacijas. Tapéc péc apmiréjuma ir ieteicama gaisa
Skirkartas aizpildiSana péc ieprieks aprakstitas metodes. Ja-
veic rlpiga mira apseko$ana un konstatéto lielako plaisu
aizdare ar limjavu vai hermétiki.



5.8. Kompleksa renovacija daudzdzivoklu majai Tallina, Sitiste iela 45

Ekas atrasanas vieta: Daudzstavu bloku éka Sitiste tee 45
atrodas Tallina Mustamae mikrorajona, celta 1972.gada.
Stavu un dzivoklu skaits: 9 stavi, 72 dzivokli.

Kopéja dzivojama platiba: 3934 m?

Kopéja platiba: 5027 m?

Ekas renovicijas process: 1999.gada tika nodibinata dzi-
voklu Tpasnieku biedriba. Ekas renovacijas darbi uzsakti
2000. gada, kuri tika veikti par pasu dzivok|u Tpasnieku Ii-
dzekliem. 2003. gada tika nemts bankas kredits un uzsakti
plasaki renovacijas darbi. Galvenie renovacijas darbi tika
veikti no 2003.- 2006.gadam.

Kops$ 2000. gada ékai ir divslipu jumts un lietusiidenu dre-
nazas sistema. 2003.gada tika renovéta apkures sistéma
— modernizéta centralizéta siltumapgades sistéma, viencau-
rulu apkures sistéma aizstata ar divcaurulu apkures siste-
mu, nomainitas karsta un auksta Gdens caurules, katram
radiatoram éka tika uzstadits individualais siltummaksas sa-
dalitajs, nomainitas pagraba esosas idens caurules ar plast-
masas caurulem, atjaunoti lifti, izremontétas kapnu telpas,
tika nomaintti visi logi dzivoklos, pagraba un kapnu telpas,
renovéta avarijas izeja, uzliktas jaunas véstulu kastites, no-
mainita elektroinstalacija.

Ekas siltumizolacija: visas sienas tika siltinatas ar putuplas-
ta loksném (ieskaitot balkonu sienas un pagraba sienas).
2004. gada siltinats divslipu jumts un €kas sanu sienas.
2005. gada siltinata priek$gja un aizmuguréja fasade, veikta
balkonu renovacija.

2006. gada iestikloti balkoni un atjaunots véjtveris.
Nakotne tiek planoti ari vel citi teritorijas labiekartoSanas
darbi un autostavvietas paplaSinadSanas, pazemes autostav-
vietas izblivéSanas un teritorijas apzalumo$ana, ka ar tu-
vakaja nakotne tiek planots vel vairak uzlabot €ku, uzstadit

siltumsikni un ari saules kolektorus.

Tabula 5.1. Siltuma patérina ietaupijums péec €kas renovacijas

Siltuma patérins
(MWh gada)

217 845 19 (2001) 4,2 (2001)
20 (2003) 4,3 (2003)

Siltuma pateri
(kWh/m? gada)

2001. gada (veikti tikai dazi
atjaunoS$anas darbi

2006. gada (péc renovacijas)

Attels 5.25. Daudzdzivok|lu majas fasade péc renovacijas

Pateicoties daudzdzivoklu majas renovacijai ir panakts ie-
vérojams siltumenergijas ietaupijums, par to liecina tas, ka
maksa par siltumenergiju samazinas, lai gan siltummaksas
tarifi peédeja laika aizvien pieaug.

Siltumenergijas patérin$ 2001.gada — 845 MWh un ar katru
gadu tas ir samazinajies lidz 2007.gada sasniegts energijas
patérins 437 MWh gada. Tatad siltumenergijas patérins sa-
mazinajies uz pusi 7 gadu laika. Apkures izmaksu ietaupi-
jums - 42 %. Siltumpatérina ietaupijums - 46%.

Bankas kredita apjoms €kas renovacijai ir 5,5 miljoni kronu
apmera. Dzivoklu TpaSnieku biedriba ir jau ieguldijusi vairak
nekd 6,3 miljoni kronu (403 000 EUR) maéjas renovacija
(100 EEK = 4,49 LVL).

PiemineSanas verts ir arl tas, ka Stiste dzivok|u TpaSnieku
maéjas biedriba ir sanémusi vairakas atzinibas ka labas éku
apsaimniekoSanas piemérs.

Izmaksas (EUR/m?)
gada**

Siltumenergijas cena
(EUR/MWh¥*)

11,5 (2006) 2,5 (2006)

TR EACE

*cena tiek aprékinata nemot véra siltuma patérinu un maksu gada uz m2.

(avots: http://www.rebecee.de/tallin.html

http://www.rigaspilsetbuvnieks.lv/downloads/wp2_m3_docl7_aug2007_fin.pdf)



5.9. Daudzdzivoklu dzivojamas majas renovacija Vilna, Zirmunu iela 3

Daudzdzivoklu bloku maja Vilna, Zirmunu iela 3 celta 1965.
gada. Ta ir piecstavu eka ar 60 dzivok|iem.
Majas renovacijas projektu sagatavoja Vilnas pasvaldiba.

Ekas renovacijas process: galvenie renovacijas darbi tika
veikti no 2005. gada jinija I1dz 2006. gada jdlijam. Reno-
vacijas darbi tika apgrutinati, jo majas iedzivotaji neatbrivoja
maju renovacijas darbu veikSanas laika, lidz ar to nedaudz
aizkavejot procesu. Arl darbaspéka un pieredzes trikums
maju renovacija apgritinaja darbu veikSanas procesu.

Renovacijas meérki:

® uzlabot dzivojamas majas dzives apstak|us un komfortu;

® samazinat siltuma zudumus caur ékas arsienam, logiem,
jumtu un palielinat siltumsistemu efektivitati;

® uzlabot majas estétisko izskatu un tas apkartéjo vidi;

® samazinat mitruma iestikSanos caur arsienam un noveérst
fasades bojasanos;

® palielinat majas izmantoSanas ilgumu un paaugstinat tas
tirgus vertibu;

® izstradat ieteikumus renovacijas darbu uzlabosanai ci-
tiem renovacijas projektiem.

Ekas renovacijas laika tika veikti $adi darbi:

® renovétas majas arsienas, kapnu telpa, jumts un lodzi-
jas;

® nomainiti majas logi, ardurvis;

® siltinats pagrabs;

® modernizétas iekSéjas un aréjas inZenierkomunikacijas;

® |abiekartota majas apkartne.

leguvumi no renovacijas:

ka tika novérots, iekStelpu temperatira visds dzivojamas
majas telpas péc renovacijas atbilst komforta [imenim, kas
noteikta sanitarajos standartos HN 42:2004 (“Microclimate
of residential and public buildings” (2004)) ziemas sezonas
laika.

Gaisa temperatira telpas péc dzivojamas majas renovacijas
ir paaugstinajusies par 1,1 — 5,7 °C gradiem, un apkures iz-
maksas ir samazinajusas uz pusi salidzinajuma ar tadu pasu
bloku maju, kura nav veikta renovacija.

(avots: htt;

://www.renovacija.lt/index.php/stories_of success/model_|

Attéls 5.26. Eka Vilna, Zirmunu iela 3 péc renovacijas

Pirmas apkures sezonas laika vidéja majas iekstelpu tempe-
ratdira sasniedza aptuveni +22 °C.

Ja dzivok|u 1pasniekiem tada paSa panelbloku maja, kura
nav veikta renovacija, gaisa temperatira batu +22 °C gradi,
maksa par siltumu bitu 2,5 reizes lielaka neka renovétas
majas iedzivotajiem.

Renovacijas izmaksas Zirmunu ielas 3 majas iedzivotajiem
sastada no 48 — 98 LTL ménest (100 LTL = 20,3 LVL), at-
kariba no dzivok|a platibas.

Ir planots, ka dzivoklu TpaSnieki renovétaja Zirmunu ielas 3
daudzdzivok|u maja par 50 m2 lielu dzivokli ietaupis 66 LTL
vidéji ménesi vai aptuveni 462 LTL par apkures sezonu (pie
+22 °C istabas temperaturas).

Relativais gaisa mitrums dzivok|os péc majas renovacijas ir
samazinajies no 7-22,3 %, ka ari CO, koncentracijas in-
dikatori atbilst komforta limenim saskana ar dzives vietas
veselibas normam.

Majas renovacijas izdevumi sasniedza 1,5 miljonus LTL.
Saskana ar sagatavoto finansu shému, pasvaldiba apmaksas
50 % no izdevumu kopéjas summas, par€jos izdevumus jaat-
maksa majas iedzivotajiem 15 gadu laika.

Ari citi apkartné esoSo daudzdzivok|u méaju iemitnieki iedves-
mojas no Zirmunu ielas 3 maéjas renovacijas un ir izteikusi
vélmi piedalities programma “Renovate the housing — Reno-
vate the city”.

roject/52

http://www.renovacija.lt/index.php/news/complex_renovation of a multi family housing building is_inspired by

neighbours /9672)



6. Parskats par iedzivotajiem pieejamajiem informativajiem materialiem

Latvijas pasvaldibu bibliotekas un informacijas centros

Pieejamo materialu klasts

Informativo materialu par energoefektivitates paaugstinasa-
nu un energijas taupiSanas iespéjam izpéte veikta 2008.
gada. Veidojot parskatu par iedzivotajiem pieejamajiem
informativajiem materialiem, tika apkopotas un analizétas
113 publikacijas (gramatas un broSiras), kas izdotas, sakot
no 1972. gada un ir pieejamas Latvijas paSvaldibu biblioté-
kas un informacijas centros.

Latvijas pasSvaldibu bibliotékas iedzivotajiem pieejamo ma-
terialu klasts energijas taupiSanas joma ir plass un daudz-
veidigs. Bibliotékas var sameklét gramatas un brosiras par
energijas racionalas izmanto$anas jautdjumiem, kas izdotas
gan 20. gadsimta 70. gados, gan ari pavisam jaunas pub-
likacijas. Ta, pieméram, visparéju ieskatu energijas taupi-
bas pasakumu klasta sniedz 1996. gada izdota gramata
“Energoefektivitate” [23] un 2000. gada izdota “Energijas
taupibas rokasgramata” [18]. Jaunakajas gramatas ener-
goefektivitates jautajumi ir skatiti saistiba, pieméram, ar
éku celtniecibas, siltuma apgades vai vides aizsardzibas
jomam.

Materialos aplukotas temas

Daudzas iespéjas energijas patérina samazinasanai ir tieSi
majoklu sektora. Ir svarigi ne vien paaugstinat esoSo €ku
energoefektivitati, pieméram, veicot éku siltinasanu, bet ar
sekmét jaunu energoefektivu €ku celtniecibu. Bibliotékas
ir pieejamas vairakas rokasgramatas, kuras ieklautas visas
svarigakas ar dzivojamo maju celtniecibu un remontdarbiem
saistitas témas. Sajas gramatas atsevi$kas sadalas ir veltitas
tieSi eku norobezojoSo konstrukciju (sienu, jumtu, béninu,
pagrabstavu, u.c.) siltina$anai. Sis gramatas ir labs paligs
namu TpaSniekiem, kuri vélas péc iespéjas labak sakopt un
ekspluatét savu maju.

Latvija dominé daudzdzivoklu dzivojamas majas, kuru sil-
tumenergijas patérin$ parsniedz 100 kWh/m? gada, un tas
loti atSkiras no vidéja energoefektivitates limena Eiropas Sa-
vieniba. Tadéjadi intensivi tiek izmantoti jau ta ierobezotie
energoresursi, bet iedzivotajiem jamaksa par nelietderigi
izlietoto energiju. Sis patéring, galvenokart, ir tik augsts lie-
lo siltuma zudumu rezultata. Vissliktakie raditaji biezi vien
konstatéjami padomju gados celtajam lielpanelu daudzdzi-
vok|u dzivojamam €kam. Latvijas dzivojama fonda visparéjs
raksturojums un esoSo tipveida dzivojamo éku (popularako
sériju) siltumefektivitates raditaji ir apkopoti 1999. gada iz-
dotaja publikacija “Eku siltumefektivitates paaugstinagana”

[211. Publikacija ir aprakstitas So €ku siltinaSanas iespéjas,
materialu izvéle un izmaksas.

Bibliotekas pieejamas ari citas publikacijas, kas veltitas dzi-
vojamo éku energoefektivitates novértéSanai. Tajas sniegti
praktiski ieteikumi privatmaju un daudzdzivoklu namu
energoefektivitates uzlabosanai, ka ari energijas taupisa-
nas pasakumiem majoklos [6; 13; 15; 21]. Galvenie Sajas
publikacijas minétie éku energoefektivitates paaugstinasa-
nas pasakumi ir:

® argjo sienu siltinasana no arpuses / iekSpuses;

® esoso logu un aplodu spraugu blivésana;

® |ogu nomaina;

® beninu siltinasana;

® karsta un auksta Udens skaititaju uzstadiS8ana dzivok|os;
® ckonomisku santehnisko iekartu izvele;

® esoSo radiatoru un konvektoru nomaina.

Kaut ari siltuma zudumu samazinasanai ir |oti bltiska no-
Zime, diezgan biezi misdienu méajoklos vérojama situacija,
kad ir veikta €kas siltinaSana, bet pietieckama uzmaniba
nav pievérsta ekas ventilacijai. Pieméram, ievietojot pa-
keSu logus, paradas problémas ar gaisa apmainu telpas.
Parmainas ir uzreiz redzamas — telpas kl|ust siltakas, bet pa-
lielinas mitrums, gaisa jitams smacigums — nepiecieSams
biezi védinat telpas. Dazreiz uz siendm un griestu virsmam
virs logiem paradas peléjums. Ta iemesls ir pieplides ven-
tilacijas trikums un nepietiekama gaisa apmaina telpam.
lespéjamie risinajumi:
® |oga iestradatas védinasanas ierices, kas darbojas gaisa
mitruma izmainas ietekmé (process notiek automatiski),
® pastavigi dzivokli vedinot, atverot logus;
® dzivokli ierikojot intensivu ventilacijas sistemu.

Tomer jebkura gadijuma, pirms kerties klat energoefektivita-
tes paaugstinasanas pasakumu veik$anai, ir svarigi izvertét,
kur éka rodas vislielakie siltuma zudumi un kadi tiesi pa-
sakumi ir nepiecieSami. Tadél, pirms sakt darbus, ir vérts
pieaicinat specialistu, kas veiktu éku apsekoSanu — ékas
energoauditu. Pasvaldibu bibliotékas ir atrodama informa-
cija par energoaudita veikSanas nepiecieSamibu un iegu-
vumiem; aprakstiti, kadi ir prioritarie pasakumi éku energo-
efektivitates paaugstinasanai, apzinatas nepiecieSamas in-
vesticijas un gatie ietaupijumi, realizéjot Sos pasakumus [5;
13;17].

Jau tagad, iegadajoties elektropreces, més sanemam
informaciju par attiecigas iekartas elektribas patérinu.




Informaciju par energoefektivitates markejumiem var iegut
publicetajos materialos [16]. Ari iegadajoties maju vai
dzivokli, arvien aktualaks klOst jautajums, kada ir ekas
energoefektivitate — kads ir tas Tpatnéjais siltumenergijas
patérins. Atbildi uz So jautajumu nakotné dos ékas energo-
sertifikats. Eku sertificé$anas pilotprojekta rezultati jau
tagad sniedz informaciju, pieméram, par atseviSku Ogres
dzivojamo €ku pilno energopatérinu [31.

Arvien vairak izjutot antropogénas iedarbibas negativo ie-
tekmi uz vidi, ka ari samazinoties pieejamo fosilo resursu
apjomam, energijas un vides jautajumi sabiedriba ar katru
gadu klast arvien aktualaki. Latvijas paSvaldibu bibliotékas
pieejamas ir vairakas publikacijas, kas sniedz ieskatu par
energijas izmantoSanu un tas saistibu ar vides aizsardzibu,
klimata parmainam. Galvena uzmaniba Sajos materialos ir
pievérsta energijas patérina samazinasanas pieredzei visas
dzives sféras, kas ir priekSnoteikums resursu un lidzek|u
taupi8anai, ka ari vides saudze$anai. Publikacijas sniegts iz-
klasts par energijas patérinu pasaulé, energétikas iespaidu
uz vidi, likumdoSanu; apgaismojuma energijas ekonomiju;
energijas taupiSanas iespéjam majsaimniecibas; racionalu
energijas patérinu razoSana; energoefektivitates palielina-
Sanas iespéjam; siltuma zudumiem; taupiSanas pasakumu
saimnieciskiem aprékiniem.

Vietéjam pasvaldibam ir nozimiga loma, nodroSinot un vei-
cinot ilgtspéjigu, energoefektivu éku celtniecibu sava terito-
rija. Bibliotékas ir pieejamas publikacijas, kuras ir uzsvérta
gan valsts, gan pasvaldibu uzdevumi, istenojot ES direktivu
prasibas — izstradat siltumapgades attistibas koncepcijas,
veikt energoefektivitati paaugstinoSus pasakumus pasval-
dibai piederoSajos namos, informét, iesaistit un atbalstit
savas paSvaldibas iedzivotajus energijas efektivaka izman-
toSana. Daudzas publikacijas sniegti ari labas prakses pie-
meéri vairakas Latvijas paSvaldibas éku energoefektivitates
paaugstinasanai un efektivai energoresursu izmantosanai
[1;4;8;10;15]. Ir sniegta informacija par to, ko dod katrs
veiktais renovacijas pasakums, kads ir éku Tpasnieku iegu-
vums, ka finansét siltumenergijas taupiSanas pasdkumus
[10], ka dazkart ar maziem ieguldijumiem un izmantojot
dazadas energotaupibas atbalsta programmas, Latvija var
panakt ievérojamus siltuma ietaupijumus [11].

Vairakas publikacijas sniedz iespéju iepazities ar Latvijas
un citu valstu labas prakses piemériem — energijas izman-
toSanas efektivitates paaugstinasana, atjaunojamo energo-
resursu izmanto$ana; siltumenergijas taupiSana, dazadu
pasakumu istenoSana, lai majokli nodrosinatu komfortu ar
racionalam izmaksam [1; 2; 4; 10; 12; 14; 20; 211.

Pédejos gados liela iedzivotaju interese ir par dazadu at-
jaunojamo energoresursu izmantosanu, lai tddéjadi sama-
zinatu izdevumus par elektribu un siltumu. Daudzos mate-
rialos ir sniegta informéacija par energijas (t.sk. kodolenergi-
jas) razoSanu un atjaunojamo energoresursu izmanto$anas
veidiem un perspektivu Latvija. ledzivotajiem ir pieejamas
publikacijas, kuras rakstits par siltuma stiknu izmantoSanu,
to pielietojuma spektru, tehnologiskiem risinajumiem, iz-
manto$anas ekonomiskajiem un ekologiskajiem aspektiem.
Ir atseviSkas publikacijas par saules un véja energijas iz-
manto$anu, biomasas (galvenokart, koksnes) izmantoSanu
siltumapgadé, salidzinot ar dazadu citu kurinamo efek-
tivitati. Doti praktiski padomi un pasvaldibu pieredze, ka
siltumapgades sistéma veiksmigak pariet uz kurinasanu ar
koksnes biomasu, kdpéc Sada pareja ir izdeviga un kadi ie-
guvumi no ta gaidami iedzivotajiem un videi.

Biezi vien, lai orientétos tehnisko terminu klasta, noderigas
ir arl skaidrojo$as terminu vardnicas. Bibliotékas ir pieeja-
mas vardnicas, pieméram, elektroenergétika, kas sniedz
termina skaidrojumu un tulkojumu ar ekvivalentiem ang|u,
krievu un vacu valoda [9], ka ar1 €ku energoefektivitaté (ter-
mini anglu un latvie$u valoda) [19].

Energoefektivitates paaugstinaSanas mérka sasniegSanai
liela nozime ir iedzivotaju informétibai, izpratnei par pasa-
kumu nepiecieSamibu un aktivai lidzdalibai So pasakumu
ievieSana. Informacija par energijas taupibas iespgéjam ja-
sniedz jau skolas macibu programmas. Tikpat svarigi ir ari
paSvaldibam atrast pareizos veidus un lidzeklus, lai panak-
tu iedzivotaju atbalstu $aja joma. leteikumus pasvaldibam
darba ar sabiedribu sniedz sabiedrisko attiecibu planosa-
nas rokasgramata [22].

Vairums Latvijas paSvaldibu bibliotekas pieejamo publikaci-
ju tomeér satur diezgan specifisku, tehniska rakstura informa-
ciju, kas biezi vien ir saprotama tikai nozares specialistam.
Aprakstito pasakumu TstenoSanai visbiezak tomér nepie-
cieSams ieguldit lielakus vai mazakus finansialos I1dzek|us.
Savukart, saméra maz ir materialu, kas popularzinatniska
veida sniedz informaciju, ka ikviens iedzivotajs — gan mazs,
gan liels savas majas un sadzivé var taupit energiju, ka arn
savu ietekmi uz apkartéjo vidi, taja pasa laika samazinot sa-
vus ikméneSa izdevumus. Labs piemérs Saja zina ir 2005.
gada izdota broSira “A-energija”, kas saisto$a un vienkarsa
valoda sniedz praktiskus ieteikumus, ka samazinat maksu
par siltumu, ka taupit Gdens un energijas apjomu, gatavojot
édienu, mazgajot traukus un velu, izmantojot elektriskas,
elektroniskas ierices, ka ari transporta Iidzeklus [7].



Secinajumi

Latvijas paSvaldibu bibliotékas ir pieejami visdazadakie in-
formativie materiali — gramatas, brosSiras par energoefekti-
vitates jautajumiem. Parsvara publikacijas tiek atspoguloti
tehniskie aspekti un risinajumi (pieméram, praktiski padomi,
tehnologijas, materialu izvéle), ka ari ekonomiskie ieguvumi
(izmaksas un ietaupijumi). Savukart, daudz mazak ir pub-
likaciju, kas akcenté kompleksu risindjumu raSanas nepie-
cieSamibu, ietverot ari socialos, vides un veselibas aspektus.
Tikai dazas publikacijas tiek uzsvérts, ka energoefektivitates
paaugstinasanas jautajumu risindSana javeic, vienlaikus
planojot ari apdzivoto teritoriju attiecigas infrastruktiras at-
tistibu un izveidi.

Latvijas paSvaldibu bibliotekas un informacijas centros

pieejamo gramatu un brosSiru saraksts

1. Taupiet energiju - saudzéjiet klimatu - ietaupiet nau-
du. Riga, LIAA, 2007. 39. Ipp.

2. Lazdin$ A. MeZa biomasas sagatavoSana un izmanto-
Sana. Riga, Vides projekti, 2006. 54. Ipp.

3. Eku energétiska sertificésana Direktivas 2002/91/EC
gaisma: RTU pieredze éku energétiskas sertificeSanas
ievieSana Ogres pilséta/ENCERB, Riga, 2006. 47. Ipp.

4. Energoefektivitates paaugstindSana un atjaunojamo
energoresursu izmantoSana pasvaldibas. Riga, Baltijas
Vides forums, 2006. 32. Ipp.

5. Pétijums:
efektivitates potenciala noteiksana. Riga, VA “Majok|u
agentira”, 2006. 26. Ipp.
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Daudzdzivok/u dzivojamo maju energo-
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12.1pp.
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2005. 48. Ipp.
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11. Aistara G. Ka panakt siltuma taupiSanu ar maziem ie-
guldijumiem? PaSvaldibu rokasgramata energotaupibas
atbalsta programmu izstradei. Riga, 2004. 42. Ipp.

12. Siltumapgadé izmantosim vietéjo kurinamo — koksnes
un citu biomasu: rokasgramata pasvaldibu vadibai un
darbiniekiem. Riga, Vides projekti, 2003. 50. Ipp.

13. Blumberga A. un citi. Siltuma un elektribas taupisana
maéjokli: materials dzivok/u ipasniekiem un apsaimnie-
kotajiem zinasanu paplasinasanai energijas efektivas
izmantoSanas jautajumos. Riga, RTU, 2003. 91. Ipp.

14. Katlu maju konversija uz vietéjo kurinamo — koksnes
un citu biomasu. Rokasgramata tehniskajam persona-
lam. Riga, Vides projekti. 2003. 55. Ipp.

15. Rubina M. Siltumapgade: problémas un risinajumi pas-
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16. Energoefektivitates markéjums: daZadu iekartu energo-
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20. Apkure privatmajas: Skidrais kurinamais, elektriba, mal-
ka, siltumsdkni, regulésanas sistémas, siltuma sisté-
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21. Eku siltumefektivitates paaugstindsana. Riga, Vides
projekti & VARAM Bivniecibas departaments, 1999.
96. Ipp.

22. Sabiedrisko attiecibu planosanas rokasgramata energo-
efektivitates paaugstinaSanai pasvaldibas. Riga, Latvi-
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